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								[PDF] 2010 Australian Mathematics Competition AMC Junior Years 7 and 8.pdf | Plain Text

								A u s t rAl i An M At h e M At i c s c o M p e t i t i o n a n a c t i v i t y o f t h e a u s t r a l i a n m a t h e m a t i c s t r u s t thursday 5 august 2 010 junior Division Competition paper instruCtions anD information GeneraL 1. Do not open the booklet until told to do so by your teacher. 2. NO calculators, slide rules, log tables, maths stencils, mobile phones or other calculating aids are permitted. Scribbling paper, graph paper, ruler and compasses are permitted, but are not essential. 3. Diagrams are NOT drawn to scale. They are intended only as aids. 4. There are 25 multiple-choice questions, each with 5 possible answers given and 5 questions that require a whole number answer between 0 and 999. The questions generally get harder as you work through the paper. There is no penalty for an incorrect response. 5. This is a competition not a test; do not expect to answer all questions. You are only competing against your own year in your own State or Region so different years doing the same paper are not compared. 6. Read the instructions on the answer sheet carefully. Ensure your name, school name and school year are filled in. It is your responsibility that the Answer Sheet is correctly coded. 7. When your teacher gives the signal, begin working on the problems. tHe ansWer sHeet 1. Use only lead pencil. 2. Record your answers on the reverse of the Answer Sheet (not on the question paper) by FULLY colouring the circle matching your answer. 3. Your Answer Sheet will be read by a machine. The machine will see all markings even if they are in the wrong places, so please be careful not to doodle or write anything extra on the Answer Sheet. If you want to change an answer or remove any marks, use a plastic eraser and be sure to remove all marks and smudges. inteGritY of tHe Competition The AMC reserves the right to re-examine students before deciding whether to grant official status to their score. australian school years 7 and 8 time allowed: 75 minutes ©amt P u b l i s h i n g 2 010 a m t t l i m i t e d a c n 083 950 341 

JuniorDivi sion Quest io ns 1to 10, 3 m arks each 1 . The value of27 +48 −37 is (A) 32 (B)38 (C)48 (D)52 (E)68 2. The value of2 2+3 3is (A) 31 (B)10 (C)11 (D)25 (E)17 3. In the diagram, thevalue ofxis (A) 15 (B)40 (C)55 (D) 75 (E)80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........................................................................................................................................................................................ . ................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 ◦ 150 ◦ x◦ 4 . A 55-min utescho ol assem blyends at10:05 am.At what timediditstart? (A) 9:15 am (B)9:20 am (C)9:10 am (D)9:50 am (E)10:50 am 5. The value of2010 −20.10 is (A) 1990.09 (B)1990.9 (C)1989.09 (D)1989.9 (E)1998.9 6. Whic hof the follo wing isequal to4+ 1 6− 2 3? (A) 35 6 (B) 32 3 (C) 41 3 (D) 38 9 (E) 31 2 

J2 7. The grey shaded tilesrepresen t1 5 of the large rectangle. Howman ywhite tiles m ust be remo ved sothat thegrey tilesrepresen t1 3 of the remaining shape? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (A) 2 (B)3 (C)4 (D)6 (E)7 8. A bus istimetabled tostop outside my house atequal interv alsthroughout the da y. It isno w3:25 pmand thelast busarriv ed6min utes ago, butitwas 2min utes late. Thenext busisdue at3:52 pm. When isthe bus after thatdue? (A) 4:23 pm (B)4:27 pm (C)4:33 pm (D)4:30 pm (E)4:37 pm 9. A shap eis formed whenaregular hexagon ofside 9cm has sixregular hexagons of side 3cm added tothe outside ofitwith oneatthe centre ofeac hside (two of the sides areshown). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................................ ..... . .................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...................................... ............ What isthe perimeter, incen timetres, ofthe shap e? (A) 72 (B)126 (C)144 (D)162 (E)180 10. Follo wthe instructions inthe ﬂow chart. .............................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . − → ................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . − → ................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . − → .............................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . − → ....................................................................................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Y es No Start with 3 Add 2 Multiply by 3 Is this greater than 100? Prin t the num ber What num ber isprin ted? (A) 135 (B)147 (C)105 (D)150 (E)159 

J3 Quest io ns 11 to 20, 4 m arks each 1 1. On my side ofthe street thehouses arenum bered 2,4,6,8,10, 12,14and 16.My house ispositioned sothat thesum ofall the house num bers tothe left ofme is the same asthe sum ofall those tothe rightof me. What ismy house num ber? (A) 6 (B)8 (C)10 (D)12 (E)14 12. The poin tX (not shown) isthe midp ointof QS and thepoin tY (not shown) is the midp ointof PT. • ••• P Q ST 3 1 2 2 1 2 1 1 2       The length ofXY is (A) 1 2 (B) 1 (C)2 (D)21 2 (E) 31 4 1 3. The manager ofan electrical storebough ta brand ofTV for$900. Hemark edup the price by 50%. Howev er, the TV didnot sellsothe manager decidedtoreduce the mark edprice by 20%. At the new price theTV sold andtheresult forthe store was (A) $180 proﬁt (B)$180 loss (C)$100 loss (D) noproﬁt orloss (E)$270 proﬁt 14. Place thenum bers 1,2,3,4and 5,one ineac hcircle inthe diagram sothat no n um ber isjoined by aline toaconsecutiv enum ber. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .... ... .............................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . .... .... ............................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . .... .... ............................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .... .... ............................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .... .... ............................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................................................................................ . ........................................................................................... . ........................................................................... . ........................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . X Y The sum ofthe num bers Xand Ycould be (A) 3 (B)4 (C)6 (D)7 (E)8 
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J5 19. Ho wman yfour-digit num bers 6 4 are divisible by 36? (A) 0 (B)1 (C)2 (D)3 (E)4 20. A num ber issquare-free ifthe only square num ber dividing itis 1. For example, 6 is square-free but12isnot. Ho wman ysquare-free num bers are there bet ween 90and 100inclusiv e? (A) 4 (B)5 (C)6 (D)7 (E)8 Quest io ns 21 to 25, 5 m arks each 2 1. The length ofeac hside ofatriangle likethe one belo wisadiﬀeren tprime num ber and itsperimeter isalso aprime num ber. ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ................................................................................................................................................................ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . What isthe smallest possible perimeter ofsuc hatriangle? (A) 11 (B)17 (C)19 (D)23 (E)29 22. Consider thesentence: THIS ISONE GREA TCHALLENGE INMA THEMA TICS Ev ery minute, theﬁrst letter ofeac hword ismo ved tothe other endofthe word. After how man ymin utes willtheoriginal sentence ﬁrstreapp ear? (A) 422 (B)880 (C)1264 (D)1800 (E)1980 23. A num ber ahas anequal num ber ofeven and odd factors. Anum ber bhas anodd n um ber offactors. Thesum a+ bcould be (A) 14 (B)16 (C)17 (D)20 (E)21 
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J7 28. Consider thethree sequences whichcon tinue togo up inequal steps: 4, 9,14, 19,24,... 10, 21,32,43,54,... 16, 33,50,67,84,... What isthe ﬁrst num ber whic hoccurs inall three sequences? 29. A 3-digit num ber issubtracted froma4-digit num ber and theresult isa3-digit n um ber. − = The 10digits arealldiﬀeren t. What isthe smallest possible result? 30. Iha ve a list oftw elv enum bers where theﬁrst num ber is1, the last num ber is12 and eachof the other num bers isone more thantheav erage ofits tw o neigh bours. What isthe largest num ber inthe list? 
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